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12s ist bckaniit, Holzvcrlei nmngen, insbesondere 
von *Sperrholzern, in der Wei.se herzustellen. dafl 
mil hartbaren Kunstharzen impragnierte Papiere 
zwischen die zu verieimeiiden Holzer gelegt und 
diese unrer Erhitzen zusammengepretit werden. 
Kcim Erhitzen tritt die Hartung d-:-s Kunstharzes 
und damn die Yerleimung ein. Zur Herstellung 
derartiger Leimrilme sind bisher Phenolharze, 
Haru>to1tliarzi; oder Melaminharze verwendet 
wordcn. Bei den bekanuten Leimfihncii dieser Art 
i re K* ii nun versehiedene Schwierigkeiten ant. 
Phenolharzftlme erfordern eine hohe Hartungs- 
temperatur, die Lei 130 bis I40 : Ifegt und von 
>chadlichem Einflufi auf die zu verieimeiiden 
Holzer, insbesondere bei der Sperrliolzhersteilung, 
ist. Harnstottharze konnen nur bei Gegenwart eines 
-auren Harter* vollig ausgehiirtet werden: die An- 



wendung von Hartern in Leimrllmen ist meist 
schwierig. Melaminharze sind bei alleiniger Ver- 
wendung teuer und ergeben <prode Yerleimungen. 20 

Diese Sclnvierigkeiten werden gemafl der Er- 
rlndung durch die Verwendung eines Papierfilms 
uberwunden, der mit einem hartbaren Misch- 
kondensationsprodukt von Phenolsulfonsauren, 
Phenol. Me lam in und Formal dehyd impragniert 25 
ist. 

Xeben Formaldehyd und Melamin dienen Phenole 
aJs Ausgangsprodukte zur Herstellung des Films. 
Autier dem Phenol selbst sind dessen Homologen 
oder beliebige Gemische dieser Stotfe brauchbar. 30 
Ebenso kann man an S telle von Sulionsaureu des 
Phenols audi Sulfonsauren von Homologen des 
Phenols oder von beliebigen technischen Gemischen 
dieser Korper benutzen. 
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Zur Flerstellung der Harzlosungen kann man 
Phenol oder Kresol in bekannter Weise sulfonieren. 
nach Neutralisation des Sulfonierungsgernisches 
weiteres Phenol oder Kresol zusetzen und unter 
5 Zugabe von Melamin mit Formaldehyd in etwa 
neutraler, schwach saurer oder schwach alkalischer 
Losung kondensieren. Als besonders zweckmafiig 
hat es sich crwiesen, zunachst das Gemisch von 
Phenoisulfonsauren, Phenol und Formaldehyd 

io unter den fiir die Herstellung von hartbaren 
Phenolharzen ublichen Bedingungen, also in alka- 
lischer Losung, zu einem hohermolekularen Harz 
zu kondensieren und dann erst nach Erniedrigung 
des p H auf 7 bis 8 Melamin zuzufiigen und mit 

15 Formaldehyd weiter zu kondensieren.. Da die 
Sulfonsauregruppen enthaltenden Phenolharze auch 
bei neutraler Reaktion loslic'h sind, tritt eine Aus- 
fallung des Phenolharzes, dieohne Anwendung von 
Phenoisulfonsauren erfolgen wiirde, nicht ein. Man 

20 kann also dann unter den fiir die Kondensation 
des Melamins mit Formaldehyd notwendigen Be- 
dingungen bei neutraler oder schwach alkalischer 
Reaktion weiterarbeiten. Selbst bei schwach saurer 
Reaktion ist die Kondensation ohne Ausf allung von 

25 Phenolharz moglich. Der Kondensationsgrad der 
zur Impragnierung benutzten Harze kann in weiten 
Grenzen schwanken. Verwendet man Harze mit 
einem verhaltnismaBig niedrigen Kondensations- 
grad, dann lassen sich die Harze beim Trocknen 

30 des Films oder danach durch eine Temperatur- 
behandlung auf den gewiinschten Kondensations- 
grad bringen. 

Diese allgemeine Arbeitsvorschrift kann hinsicht- 
lich der Kondensationsbedingungen sowie der 

35 Reihenfolge der Einzelreaktionen abgeandert 
werden. wodurch man die Eigenschaften der er- 
halt«enen Harze im gewiinschten Sinne beeinflussen 
kann; das gleic'he gilt fiir Anderungen der 
mengenmafiigen Zusamrnensetzung der Ausgangs- 

40 komponenten. So kann. man z. B. durch Er- 
hohung des Kresolant-eiles die Harte des Harzes 
verringern. 

Die Papiere werden in der ublichen Weise durch 
Tauchen des Papiers oder auch durch Bespriihen 

45 mit der wafirigen Harzlosung impragniert. Als 
Papier verwendet man zweckmaBigerweise mog- 
lichst diinne, saugfahige Papiere. Die Auftrags- 
menge betragt etwa 35 g Festharz/qm und dariiber. 
Die feuchten impragnierten Papiere werden ge- 

50 trocknet. Das Trocknen kann bei normalem Druck 
oder unter Vakuum, bei Zimmertemperatur oder 
auch bei erhohter Temperatur, zweckmaBigerweise 
unter Vorbeifuhren eines Luftstromes an den 
impragnierten Papieren erfolgen. 

55 Die Anwendung der Filme zur Verleimung, ins- 
besondere von Sperrholz, erfolgt unter den ublichen 
Bedingungen. So legt man z. B. bei der Herstellung 
von Furnierplatten die Filme zwischen die Fur- 
niere, erhitzt in einer hydraulischen Presse mit 

60 heizbaren Platten einige Minuten auf 95 bis ioo° 
und erhalt eine Verleimung von ausgezeichneter 
Festigkeit. Die Verleimung ist selbst gegen kochen- 
des Wasser bestandig. 
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Man kann Filme der beschriebenen Art auch auf 
die AuBenschicht von Holzern unter Hitze und 6* 
Druck aufleimen und erhalt so eine Oberflachen- 
veredlung der betrefrenden Holzer. 

Es istzwar bekannt, Mischkondensationsproduktc 
von Melamin, Phcnolen und Formaldehyd fiir die 
Holzverleimung zu verwenden: jedoch fehlt dabei ic 
das wesentliche Merkmal der Einkondensation von 
Phenoisulfonsauren. Erst die im Mischkonden- 
sationsprodukt vorhandenen Sulfonsauren erteilen 
diesem die Wasserloslichkeit, die es zum Beispiel 
moglich macht, ein Phenol-Phenolsulfonsaure- 75 
Formal dehyd-Vorkondensat zunachst in alkalischer 
Losung herzustellen und dann nach Zusatz von 
Melamin und weiterem Formaldehyd die Konden- 
sation im neutralen oder sauren Gebiet weiter- 
zufiihren, ohne daB das Vorkondensat aus der 80 
Losung ausfallt. Auch die Wasserloslichkeit des 
Endproduktes, mit dem der Papierfilm impragniert 
wird, ist auf die Anwesenheit von einkondensierten 
Phenoisulfonsauren zuriickzufuhren. 

Beispiel 1 

94 Gewichtsteile Phenol werden mit 100 Ge- 
wichtsteilen Schwefelsaure-Monohydrat sulfoniert. 
Nach Neutralisation des Sulfonierungsgemisches 
gibt man 94 Gewichtsteile Phenol, 252 Gewichts- 90 
teile Melamin und 900 Gewichtsteile 30 0 /oiger 
Formaldehydlosung zu. Das Gemisch wird bei 
einem p H von 7 bis 8 2 Stunden lang bei 8o° ge- 
riihrt. Mit dieser Harzlosung wird ein dunnes 
Papier von 20 g/m 2 in der Weise impragniert, daB 95 
1 m 2 40 bis 50 g Festharz enthalt. Das Papier wird 
an der Luft getrocknet und danach 1 Stunde einer 
Temperatur von 70 0 ausgesetzt. Man erhalt einen 
transparenten, trocknen und lagerfahigen Film. 
Dieser Film wird zwischen 3 mm starke Buchen- 100 
furniere mit gekreuzter Faserrichtung gelegt. In 
der Sperrholzpresse wird 10 Minuten bei einem 
Druck von 15 kg/cm 2 und einer Temperatur von 
95° geprefit. Man erhalt eine Verleimung, deren 
Scherfestigkeit 35 bis 40 kg/cm 2 betragt. Die Ver- 105 
leimung ist bestandig gegen kochendes Wasser und 
nicht sprode. 

Beispiel 2 

54 Gewichtsteile eines technischen Kresolge- no 
misches werden mit 25 Gewichtsteilen konzentrier- 
ter Schwefelsaure (Monohydrat) in bekannter 
Weise sulfoniert. Nach Neutralisation bis zum pn 
von etwa 8 werden 150 Gewichtsteile 3o°/oiger 
Formaldehydlosung zugefiigt. Es wird 15 Minuten 115 
bei 95 0 genihrt. Danach gibt man weitere 27 Ge- 
wichtsteile Kresol und 75 Gewichtsteile 30°/oiger 
Formaldehydlosung zu und riihrt bei p H 7,8 und 
einer Temperatur von 95 0 1 Stunde. Danach 
werden 94 Gewichtsteile Melamin und weitere 120 
225 Gewichtsteile 3oVoiger Formaldehydlosung zu- 
gefiigt. Es wird bei 8o° 30 Minuten geruhrt, wobei 
das p H der Losung von 15 bis 20 g/m 2 durch 
Tauchen impragniert und nach Herausnehmen aus 
dem Impragnierungsbad langsam durch einen 125 
Kanal gefuhrt, durch den auf 70 bis 8o° erhitzte 
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drei derartige Filme ii herein an derlegt. Die Ma- 
serung des Holzes ist in diesem Fall nur noch un- 
deutlich zu erkennen. 

5 B e i s p i e 1 6 

Es wird eine Kondensationslosung in der im 
Beispiel 2 beschriebenen Weise hergestellt. Ein j 
Papier von I5g/m 2 wird durch diese Losung bei j 
einer Temperatur von 40 bis 50 0 hindurchgezogen. 

10 Durch die Abstreifung des Uberschusses wird fur 
einen Harzauftrag von 40 g/m 2 gesorgt. Das im- 
pragnierte Papier wird durch einen Kanal geleitet, 
der mit Ultrarotstrahlern in der Weise ausgeriistet 
ist, dan* das Papier von beiden Seiten der Wirkung 

15 der Warmestrahlung ausgesetzt ist. Das Papier 
bleibt nur wenige Minuten unter der Wirkung der 
Ultrarotstrahlung und nimmt dabei eine Tempera- 
tur von 80 bis 90 0 an. AnschlieBend wird durch 
Anblasen mit kalter Luft abgekufalt. Der auf diese 

20 Weise erhaltene Film kann zur Herstellung von 
Sperrholz oder zur Oberflachenveredlung von 
Holzern verwendet werden. 

Paten tanspruche: 

25 i. Eeimfilm zum Verleimen von Holzschich- 

ten und ahnlichen Materialien, bestehend aus 
einer Papierfolie, die mit einem hartbaren 
Mischkondensationsprodukt aus Melamin, Phe- | 



nolen und Formaldehyd impragniert ist, dl- 
durch gekennzeichnet, daB er ein solches Misch- 3 
kondensationsprodukt aus Melamin, Phenol und 
Formaldehyd enthalt, in welchem Phenolsulfon- 
sauren einkondensiert sind. 

2. Verfahren zur Herstellung von Leimnlmen 
nach Anspruch 1, da durch gekennzeichnet, dafi 3 
Papier mit einer waGrigen Losung eines Mi sell* 
kondensationsproduktes aus Phenolen, zusam- 
men mit deren Sulfonsauren, Melamin und 
Formaldehyd impragniert, getrocknet und ge- 
gebenenfalls unter Vermeidung der Aushartung 4 
einer hoheren Temperatur ausgesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi man als Impragnierungs- 
mittel eine Harzlosung verwendet, die durch 
Kondensation einer waBrigen Losung von 4; 
Phenolen, zusammen mit deren Sulfonsauren 
und Formaldehyd zu einem hohermolekularen 
Kondensationsprodukt, Zusatz von Melamin 
und Formaldehyd und Weiterkondensation her- 
gestellt worden ist. 5< 



Angezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 262558, 725650; 
britische Patentschriften Nr. 480339, 480340; 
franzosische Patentschrift Nr. S24530; 55 
USA.-Patentschrift Nr. 2388 143/ 
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Lufi strom i. Am Schlufi wird das inipragnierte 
Papier durch omen kalten Luftstrom gekiihh. Es 
riitsu-ht ein lagvrrfahiger. t ran -*pa renter, troekner 
Film, der zu Jv'.tlk-n aufgewundvn werden kann. 

B e i s } j i e 1 3 

O-l < rowiehtsteile Phenol werden in bekanmer 
VWirL- mit 100 Gewiehtsteilen Sehwetelsauremono- 
hydrat Milfonicrt. Xach ?\cutraIi>ation des Sul- 

10 ioiiiming?gemi-che> gibt man 94 Gcwichtsteile 
Phenol. 2^2 Gcwichtsteile Melamin und 900 Ge 
wichtsteile 30"/«ige Formal dehvd losung zu. Das 
Gcmisch wird bei einem p^ von 7 1>i s 8 wall rend 
j Stuiide bei «So gerimrt. Die erhaltene Losung wird 

15 bei einer Tempera tur von 40 bi< 50- gehahen und 
nut Hi lie einer Sprulivorriclniuig von bei den Seiten 
auf ein von einer Rolle ahJautVndes Papier von 
20 bis 25 g/m- atitgespriiht. Die Geschwindigkeit 
des Ant^priihens und de> Papicrs wird so ein- 

20 gehalten, daft pro in- Papier ein Auftrag von 50 
bis 00 g Fe>tharz erhalten wird. Das mit dcr Harz- 
lvisun.ee birspruhtc Papier wird mit einer solchen Ge- 
schwindigkeit durch einen auf 70 1 Luftte.mperatur 
erhitzteu Troekenkanal gezogen. daft das Papier 

25 i Stunde Jang" dieser Temperatur ausgesetzt wird. 
Xach Verlassen des Trockenkanals wird das Papier I 
durch Anblasen mit kalter Luft schnell abgekiihlt 
und zu einer Rolle aufgedreht. Das in derartiger 
Weise mit der Harz losung behandelte Papier ist 
30 a Lei m him in der Sperrholz indus trie ausgezeich- 
net zu verwenden. Die PreJ.J temperatnr bei der 
Hersteliung von Sperrholz mit Jdilfe dieses Films 
branch t ioo~ nicht zu iibersteigen. wenn die Prefi- 
zeit 5 bis 10 Minuten betriigt. Die Verleimung ist 
35 wa-^er- und kochfest. 

Bei spi el 4 

Es wird durch Sulfonierimg eines technischen 
Kresolgemisches, Xeutralisation und Kondensation 

4 o mit weiterem Kresol, Melamin und Formal dehyd 
in der im Bei spiel 2 beschriebenen Weise eine Lo- 
sung eines Misch-Kondensatiousprodukts von 
Kresol sul f on >aure, Kresol, Melamin und Form- 
aldehyd hergestelh. Durch diese Losung wird bei 

45 einer Tempera tur von 30 bis 40 : ein moglichst 
-augfahiges Papier von So bis 90 g/m 2 hindurch- 
gezogen. Ein i/berschulii der Harzlosnnsf wird von 
dem Papier in der Weise abgestreitt, da£l 1 m- des 
^enannten Papiers etwa ioog Festharz enthalt. 

50 Da* mit Harz impragnierte Papier wird zunachst 
moglichst weitgehend bei Zimmertemperatur durch 
Anblasen mit kalter Luft getrocknet. An schlie fiend 
wird das Papier in einem Troekenkanal etwa 30 Mi- 
nuten auf So ~ erhitzt und danach durch Anblasen 

55 mit kalter Luft schnell abgekiihlt. Man erhalt einen 
gefarbten Leimrilm, der weniger zur Herstellung j 
von Sperrholz als zur Oberrlachenveredhmg von 
Sperrliolzern. Holzfaserplatten u. dgl. geeignet ist. 

6o B e i s p i e 1 5 

54 Gcwichtsteile eines technischen Kresolge- 
misches werden mit 25 Gewichtsteilen konzentrier- 

f 

icr .schwefelsaure (Monolrydratj in bekaunter j 
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Weise sulroniert. Xach Xeutralisation bis zu einem 
p H von etwa x werden 150 Gcwichtsteile 30°/oiger 65 
For maid ebvdl<"»>iuig zugefugt. E? wird 15 Minuten 
bc j i 95- geruhrt. Danach werden weitere 27 Ge 
wichtsteile Kresol und 75 Gewichtsteile 30%1'ger 
Formaldehyd losung zugesetzt. und es wird bei 
einem p H von 7,8 und einer Temperatur von 70 
! 05 : 1 Stunde geriihrt. Danach werden 188 Ge- 
wichtsteile Melamin und we it ere Gewichts- 
. teile 3o'Voiger Formal dehyd losung zugesetzt. Das 
j p H der Losung' wird auf 6,5 bis 7 gebracht, und 

es wird bei So- 30 Minuten geriihrt. Bei einer 75 
; Temperatur von 40 bis 50- wird durch diese Harz- 
i losung ein Papier von 15 g/m- hiiidurcligezogen. 
; Der Uberschutf der Harz losung wird moglichst 
weitgehend abgestreitt. so dafi man einen Auftrag 
J von etwa 40 g Festharz pro m- erhalt. Das im- 8 ° 
j pragnierte Papier wird bei 70 bis 8o c durch einen 
j Troekenkanal gezogen und am Schhifi mit kalter 
Luft abgekuhk. Es entstcht ein 11 ur »chwach gelb 
braun gefarbter Film, der ausgezeichnet zur Ver- 
leimung von Sperrholz zu verwenden ist. Die Ver- 85 
leimungstemperatur braucht nicht hoher als 90 bis 
1 00" zu sein. 

Venvendet man den Film zur Oberflachenver- 
edlung von Sperrholzern, so kann auch bei hoheren m 
Tempera turen gehartet werden. Bei spiels weise legt 9« 
man einen nach Beispiel 2 oder 5 hergestellten 
Leimfilm auf die AuJ?ienrlache eines Buchensperr- 
holzes auf. Das mit dem Film belegte Sperrholz 
wird in einer hydraulischen Presse bei einer Tem- 
peratur von 150- und einem Druck von 40 bis 95 
50 kg/cm- zusammengepreljt. Die auf dem Film 
auiliegende Platte der Presse besteht aus einem auf 
Hochglanz polierten Metall. Die Prefizeit betragt 
15 Minuten. Danach werden die erhitzten Platten 
der Presse durch Wasserkiihlung moglichst schnell 100 
auf eine Temperatur von 15 bis 20 : gebracht, ohne 
darLjedoch der Druck entlastet wird. Erst dann 
wird der Druck weggenommen. Man erhalt auf 
diese Weise ein Buchensperrholz. dessen eine Ober- 
flache mit einem glanzenden, vollig transparenten 105 
Uberzug versehen ist ; der gegen mechanische und 
chemisclie Einfliisse aufierst widerstandsfahig ist. 
Infolge der Transparenz des Uberzuges ist die 
Ma serung des Holzes bis in alle Einzelheiten zu 
erkennen. Die Oberflache des Holzes hat eine an- 110 
genehme und schwache rotlichbraune Farbe. Bei 
Verwendung eines nach Beispiel 2 hergestellten 
Films ist die Farbe etwas intensiver als bei An- 
wendung des nach Beispiel 5 erhaltenen Films. 

\'erwendet man bei sonst gleicher Arbeits weise 115 
den nach Beispiel 4 erhaltenen Film mit di eke rem 
Papier und einem Harzauftrag von etwa 100 g/ni 2 . 
so erhalt man eine rotlichbraun gefarbte Oberflache 
des Holzes, die die Maserung nicht rnehr erkennen 
lalk. Die Bestandigkeit dieser Oberflache ist noch 120 
wesentlich grower als bei Verwendung der Filme 
nach den Beispielen 2 und 5. Eine derartige Ober- 
flache ist selbst gegen brennende Zigaretten vollig 
indifferent. Aber auch bei Verwendung der Filme 
nach den Beispielen 2 und 5 lassen sich ahnlich 125 
widerstandsfahigc Oberflachen erhalten, wenn man 
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